Eesti koolinoorte LVII täppisteaduste olümpiaad

MATEMAATIKA KOOLIVOOR

Tallinnas, 19. jaanuaril 2010. a.

VII klass

LAHENDUSED ja HINDAMINE:

1. Vastus: x = 83.
Lahendus: 
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Hindamine:

Iga õige tehe










7x1p = 7p
*Antud ainult õige vastus: 2p

2. Vastus: Üheliste number saab olla vaid 7.

Lahendus: Arvust 5 suurema algarvu üheliste number saab olla 1, 3, 7 või 9. Et üheliste arv on võrdne kümneliste ja sajaliste summaga, siis juhul kui üheliste arv oleks 1 saaks  see kolmekohaline olla vaid 101. Sel juhul ei ole aga kõik numbrid arvus erinevad.

Kui ühelisi oleks 3 või 9, siis arvu ristsumma jaguks kindlasti arvuga 3 ja see oleks kordarv.

Seega saab ühelisi olla vaid 7.

Sellisteks algarvudeks sobivad arvud 167, 617, 257, 347.

Hindamine: Leitud arvust 5 suurema algarvu üheliste kõik võimalikud väärtused:

1p

Näidatud, et  antud tingimustel üheliste number ei saa olla 1:




2p
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Näidatud, et  antud tingimustel üheliste number ei saa olla  3 ja 9:




4p














7p
*Antud vaid õige vastus: 2p

3.  Vastus:  (CMQ  = 95(.
Lahendus: Et kolmnurgad ABP ja CBQ on võrdsed võrdhaarsed kolmnurgad tipunurgaga 80(, siis (PAB = (ABP = (BCQ = (CBQ = (180( – 80() : 2 = 50(.

Vaatame kolmnurka PBQ. See on võrdhaarne kolmnurk, sest PB = BQ. 

Selle tipunurga suurus on 
(PBQ = ((ABC – (ABP) + (CBQ = (90( – 50() + 50( = 90(.

Järelikult  (BPQ = (PQB = (180( – 90() : 2 = 45(.

Kolmnurgast BMQ saame, et (BMQ = 180( – (MBQ – (MQB = 180( – 50( – 45( = 85(.

Otsitav nurk CMQ on nurga BMQ kõrvunurk ja järelikult  (CMQ = 180( – 85( = 95(.

Hindamine:
Leitud  (PAB = (ABP = (BCQ = (CBQ = 50(:






2p

Põhjendatud, et kolmnurk PBQ on võrdhaarne:






1p

Leitud kolmnurga PBQ nurkade suurused:







2p

Leitud nurga CMQ suurus:









2p














7p
*Antud ainult õige vastus: 2p.

4. Vastus: Kausis oli algul 90 kommi.

Lahendus: Et Karl võttis endale 30% kausis olevatest kommidest ja veel viimased 21 kommi. Siis 21 kommi moodustas 70% enne Karli kommide võtmist kausis olevatest kommidest. Seega enne seda kui Karl asus komme võtma oli kausis 
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kommi.

Oletame, et enne seda kui Peeter hakkas komme võtma oli kausis X kommi. Siis Peeter võttis 15 võrra rohkem komme kui veerand kommidest ja kaussi jäi veel 30 kommi.

Seega saame (X : 4) + 15 + 30 = X, millest X = 60.

Oletame, et alguses oli kausis Y kommi. Mari võttis 20% kommidest ja veel 12 kommi ja pärast seda jäi kaussi 60 kommi. Seega saame (Y : 5) + 12 + 60 = Y, millest Y = 90.

Kausis oli alguses 90 kommi.

Hindamine:

Tähelepanek, et 21 kommi on 70% kommidest, mis olid kausis enne seda kui Karl sealt komme võttis:












1p

Leitud mitu kommi oli kausis enne seda kui Karl komme võttis:




1p

Leitud mitu kommi oli kausis enne seda kui Peeter komme võttis:




3p

Leitud mitu kommi oli algul kausis:








2p














7p
*Ainult ainult õige vastus: 2p
*Kui lisaks vastusele on tehtud vaid kontroll, et see vastus sobib, siis anda 3p.

5. Vastus: Ühel küljel paiknevate arvude vähim võimalik väärtus on 17 ja suurim võimalik väärtus on 23.

Lahendus: Olgu kolmes nurgas paiknevad kolm arvu A, B ja C ja ühel küljel olevate arvude summa T. Seega liites kokku kolmel küljel olevad arvud saame 3T. See summa sisaldab kõiki ringidesse kirjutatud arve, seejuures arve A, B ja C kaks korda. Arvude 1 kuni 9 summa on 45.

Seega 3T = 45 + A + B + C.

Arvu T vähim võimalik väärtus on kui A + B + C = 1 + 2 + 3 = 6. Sel juhul T = 17.

Arvu T suurim võimalik väärtus on kui A + B + C = 9 + 8 + 7 = 24. Sel juhul T = 23.
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Joonisel on näidatud arvud 1 kuni 9 saab paigutada 

       Joonisel on näidatud arvud 1 kuni 9 saab paigutada

ringidesse nii, et küljel olevate arvude summa on 17. 
       ringidesse nii, et küljel olevate arvude summa on 23.

Hindamine: 

Tähelepanek, et  kui kolmnurga nurkades olevates ringides on väikseimad arvud, siis küljel olevate arvude summa on vähim ja kui kolmnurga nurkades olevates ringides on suurimad arvud, siis on külgedel olevate arvude summa suurim:







2p.

Leitud mõlemal juhul vastav arvude paiknemine, ehk näidatud, et see on tõesti võimalik:
4p

Leitud külgedel olevate arvude summad:







1p














7p
*Antud vaid õiged vastused 17 ja 23: 2p

*Kui vastustele lisaks on esitatud ka arvude paiknemised ringides, aga selgitused puuduvad anda kokku 4 punkti
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